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Пояснительная записка
Настоящая программа предназначена для  подготовки и переподготовки рабочих по профессии «Дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю».

В программу включены квалификационные характеристики, учебные и тематические планы и программы по подготовке новых рабочих на 2-й, 3-й, 4-й, 5-й, 6-й разряды. 

Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих составляет 5 месяцев. На теоретическое обучение отводится 283 часа, на производственное - 552 часа.

Программа разработана для лиц имеющих полное среднее образование.
По окончании обучения рабочим, имеющим среднее или среднее специальное образование по профессии, успешно сдавшим экзамен по теоретическому обучению и выполнившим квалификационную пробу, может присваиваться 3-й разряд.

Квалификационные характеристики составлены в соответствии с Единым тарифно-квалификационным справочником робот и профессий рабочих (выпуск 1, раздел «Профессии рабочих, для всех отраслей народного хозяйства»).

Спецификой работы дефектоскопистов калибровочного цеха ОАО «ССМ» является обслуживание однотипного оборудования и выполнение одинаковых технологических операций независимо от присвоенного разряда. Поэтому квалификационные характеристики определяют, в основном, одинаковые требования к знаниям и умениям рабочих разных уровней квалификации. По мере накопления практических навыков и опыта работы рабочим поручаются более ответственные виды контроля, например: контроль экспортной продукции, расширяются права по самостоятельному выбору режимов контроля, настройке приборов неразрушающего контроля, составлению задач контроля для компьютеризированных дефектоскопов. 
Дефектоскописты 5-6-го разрядов производят отбор образцов и изготовление эталонов для настройки дефектоскопов и структуроскопов в соответствии с требованиями технологических инструкций и нормативно-технологической документации, участвуют в проведении экспериментальных работ по отработке режимов и технологии неразрушающего контроля, оказывают помощь менее опытным рабочим и проводят их обучение практическим навыкам.

В связи с этим квалификационные характеристики, учебные, тематические планы и программы для повышения квалификации, включающие требования к знаниям, умениям и содержанию обучения рабочих, являются дополнением к аналогичным материалам предшествующего уровня квалификации (тематический план и программа для профессиональной подготовки новых рабочих) и, в основном, служат для повторения раннее пройденного материала и углубления знаний, приобретения новых навыков. Поэтому в тематических планах и программах подробно рассмотрены только вопросы, не вошедшие в предыдущий раздел.

Экономическое обучение  и обучение по системе менеджмента качества проводится по программам, утвержденным в ОАО «Северсталь-метиз».
В процессе обучения внимание обучающихся должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения всех правил безопасности труда. В этих целях преподаватель теоретического и мастер (инструктор) производственного обучения, помимо изучения общих правил по безопасности труда, предусмотренных программами, должен при изучении каждой темы или переходе к новому виду работ при производственном обучении, обращать внимание обучаемых на правила безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае.

К концу обучения каждый обучаемый должен уметь самостоятельно выполнять все работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, в соответствии с техническими условиями и нормами, установленными на предприятии.

В конце учебной программы включен примерный перечень пробных квалификационных работ по профессии согласно ЕТКС и специфики производства калибровочного цеха предприятия.                 

В зависимости от изменений условий производства примерный перечень работ может корректироваться. К самостоятельному выполнению работ обучающийся допускается только после сдачи зачета по безопасности труда. 

Квалификационная (пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение.

Количество часов, отводимых на изучение отдельных тем программ, последовательность их изучения может корректироваться.

При повышении квалификации содержание специального курса и производственного обучения корректируется с учетом предшествующего уровня подготовки обучающихся.

Для допуска дефектоскопистов к обучению и выполнению работ по магнитному и ультразвуковому контролю на линиях и установках, оснащенных компьютеризированными приборами неразрушающего контроля, необходимым условием является наличие у них навыка работы на персональном компьютере.

Квалификационная характеристика

Профессия - дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю.

Квалификация - 2-й разряд.

Должен знать:

1) основные сведения по электротехнике, теоретические основы электромагнитного (вихретокового) и ультразвукового методов контроля;

2) знать характеристику контролируемого металла, требования ГОСТов и ТУ к качеству продукции, виды и происхождение различных дефектов калиброванной стали;

3) принцип работы электромагнитных (вихретоковых), ультразвуковых дефектоскопов, электромагнитных и ультразвуковых преобразователей;

4) назначение основных органов управления дефектоскопами;

5) назначение и принцип работы сканирующих систем;

6) устройство и назначение всех действующих в цехе линий и установок неразрушающего контроля;

7) правила безопасности труда, производственной санитарии, пожарной безопасности и электробезопасности.

Должен уметь:
1) включать и настраивать электромагнитные и ультразвуковые дефектоскопы и структуроскопы;

2) настраивать сканирующие системы дефектоскопов, подбирать электромагнитные и ультразвуковые преобразователи и защитные приспособления к ним;

3) настраивать линии и установки дефектоскопии на контроль заданного металла;
4) производить контроль металла на линиях и установках неразрушающего контроля;

5) вести журнал учета контроля металла, заполнять сопроводительные карты;

6) следить за исправной работой оборудования, выполнять требования безопасности труда, пожарной безопасности, производственной санитарии.

Квалификация - 3-й разряд.

Должен знать:

1) основные сведения по электротехнике, теоретические основы электромагнитного (вихретокового) и ультразвукового контроля;

2)  характеристику контролируемого металла, требования ГОСТов и ТУ к качеству продукции, виды и происхождение различных дефектов калиброванной стали;

3) принцип работы электромагнитных (вихретоковых), ультразвуковых дефектоскопов, электромагнитных и ультразвуковых преобразователей;

4) назначение основных органов управления дефектоскопами;

5) назначение и принцип работы сканирующих систем;

6) устройство и назначение всех действующих в цехе линий и установок неразрушающего контроля, правила их настройки и эксплуатации;

7) требования к металлу, поступающему на контроль;

8) виды брака калиброванной стали, причины его возникновения и способы его выявления неразрушающими методами контроля;

9) действующую систему оплаты труда, правила внутреннего трудового распорядка, элементарные сведения из области экономики;

10)правила безопасности труда, производственной санитарии, пожарной безопасности и электробезопасности.

Должен уметь:

1) включать и настраивать электромагнитные и ультразвуковые дефектоскопы и структуроскопы;

2) настраивать сканирующие системы дефектоскопов, подбирать электромагнитные и ультразвуковые преобразователи и защитные приспособления к ним;

3) обслуживать сканирующие системы, устранять мелкие неисправности и неполадки в их работе;

4) настраивать линии и установки дефектоскопии на контроль заданного металла;

5) подбирать режимы контроля металла, настраивать чувствительность дефектоскопов по эталонам, при работе на компьютеризированных дефектоскопах и структуроскопах - уметь выбирать необходимую для заданного контроля "Задачу контроля" и загружать ее из "Архива" в программу "Дефектотест"; 
6) производить контроль металла на линиях и установках неразрушающего контроля 

7) вести журнал учета контроля металла, заполнять сопроводительные карты;

8) следить за исправной работой оборудования, выполнять требования безопасности труда, пожарной безопасности, производственной санитарии.

Учебный план

для профессиональной подготовки новых рабочих по профессии 

«Дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю» 2-3 разрядов
                                                                                                                          Срок обучения -5мес.

	№ п/п
	Курсы, предметы
	Кол-во часов
	Форма промежуточной аттестации



	1
	 Теоретическое обучение
	283
	

	1.1
	Основы экономики 
	10
	Зачет

	1.2
	Система менеджмента качества
	3
	Зачет

	1.3
	Общетехнический курс
	70
	Зачет

	1.3.1
	Основы электротехники
	20
	Зачет

	1.3.2
	Материаловедение
	30
	Зачет

	1.3.3
	Слесарное дело
	20
	Зачет

	1.3.4
	Специальный курс
	200
	Зачет

	2
	Производственное обучение, в т.ч.
	552
	зачет

	
	Квалификационный экзамен
	
	

	
	Резерв учебного времени   
	15
	

	
	Итого:
	850
	


	№

п/п
	Наименование курсов, 

предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1-2
	3-4
	5-6
	7-9
	10-12
	13-14
	15-16
	17-18
	19-20
	21-22
	

	1
	Теоретическое обучение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	283

	1.1
	Основы экономиким
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10

	1.2
	Система менеджмента качества
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	1.3
	Общетехнический курс
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	70

	1.3.1
	Основы электротехники
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20

	1.3.2
	Материаловедение
	
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	30

	1.3.3
	Слесарное дело
	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	
	20

	1.3.4
	Специальный курс
	40
	40
	40
	40
	40
	
	
	
	
	
	200

	2
	Производственное обучение, в т.ч.
	10
	7
	20
	80
	80
	80
	80
	75
	75
	45
	552

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Резерв учебного времени
	
	
	
	
	
	
	
	5
	5
	5
	15



	
	Итого:
	80
	80
	80
	120
	120
	80
	80
	80
	80
	50
	850




КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И 
ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ

«ДЕФЕКТОСКОПИСТ ПО МАГНИТНОМУ И УЛЬТРАЗВУКОВОМУ КОНТРОЛЮ»

2-3 разрядОВ

Программа теоретического обучения.
Тема 1.1  Основы экономики.

Тема раскрывается по программе, утвержденной в ОАО «Северсталь-метиз».
Тема 1.2  Система менеджмента качества.

Тема раскрывается по программе, утвержденной в ОАО «Северсталь-метиз».
Тема 1.3  Общетехнический курс.

Тема 1.3.1  Основы электротехники

Значение электроэнергетики. Применение электрической энергии в промышленности. Электроснабжение завода, калибровочного цеха. Электрооборудование калибровочного цеха, участка дефектоскопии.

Электрический ток. Величина и плотность электрического тока. Электрическая цепь. Электродвижущая сила, напряжение. Сопротивление и проводимость. Закон Ома в цепи постоянного тока. Виды соединения проводников и источников тока. Работа и мощность постоянного тока.

Магнитное действие электрического тока. Магнитное поле, его действие на проводник с током. Явления электромагнитной индукции и взаимоиндукции. Электромагниты и их применение.
Получение переменного однофазного тока. Величины, характеризующие переменный ток. Сопротивление в цепях переменного тока. Получение трехфазного переменного тока. Соединение обмоток генератора и потребителей "звездой" и "треугольником". Трансформаторы. Токи высокой частоты.

Асинхронные электродвигатели, устройство, принцип работы, пуск его в ход, реверсирование. Электрические машины постоянного тока, устройство принцип работы, способы их пуска, пускорегулирующая аппаратура, тиристорные преобразователи.

Автоматические системы управления оборудованием их устройство и назначение. Релейные системы автоматики. Электронные системы автоматики на основе электронных логических модулей, интегральных микросхем. Современные системы управления на основе контроллеров и компьютеров.
Тема 1.3.2 Материаловедение.
Значение металлов для промышленности. Черные и цветные металлы. Краткие сведения о строении металлов. Основные физические, химические, механические и технологические свойства металлов.

Чугуны. Основные сведения о производстве чугуна. Серый, белый и ковкий чугун. Их особенности, механические и технологические свойства, область применения. Маркировка чугуна.

Стали. Сведения о способах производства стали. Классификация сталей по химическому составу: углеродистые, легированные. Классификация сталей по назначению: конструкционные, инструментальные, автоматные, нержавеющие, жаропрочные, шарикоподшипниковые, пружинные. Маркировка сталей. Влияние на качество сталей различных примесей и легирующих элементов: марганца, хрома, никеля, молибдена, кобальта, вольфрама и т.д. Механические и технологические свойства легированных сталей.

Медь, алюминий, олово, свинец, цинк, никель, их физические, механические и химические свиста, область применения. Сплавы меди с цинком и оловом, их свойства и применение. Сплавы алюминия. Маркировка цветных металлов и их сплавов, механические и технологические свойства.

Общая характеристика механических свойств. Механические свойства, определяемые при статических испытаниях. Твердость металлов. Механические свойства, определяемые при динамических испытаниях. Механические свойства при переменных (циклических) нагрузках. Изнашивание металлов.

Сущность термической обработки сталей. Виды термической обработки: отжиг, нормализация, закалка, отпуск; их назначение и способы выполнения. Понятие об изменении свойств стали в результате термической обработки. Возможные дефекты термообработки стали.

Основные понятия о поверхностной закалке и обработке холодом. Виды  химико-термической обработки сталей, их назначение и способы выполнения.

Основные сведения об электротехнических материалах. Классификация электротехнических материалов. Проводниковые материалы: серебро, медь, алюминий. Магнитные материалы, их характеристика и область применения. Электротехническая сталь. Электроизоляционные материалы. Провода, кабельная продукция.

Смазочные материалы, их назначение и применение в зависимости от рода механизмов и времени года. Жидкие смазки: индустриальное масло, синтетическое масло, автомобильные масла. Присадки и добавки к маслам, улучшающие их свойства. Густые смазки: солидол, литол, циатим, фиол и т.п.

Тема 1.3.3 Слесарное дело.

Разметка, инструменты и приспособления применяемые при разметке. Назначение и применение слесарной рубки. Назначение и виды резания, применяемые инструменты. Виды опиловочных работ. Классификация напильников и их конструкция. Выбор напильника в соответствии с выполняемой работой. Шабрение, притирка, шлифование, доводка, полирование; их назначение и применение. Сверление, зенкование и развертывание. Инструменты, применяемые при выполнении этих видов работ. Сверление под резьбу. Нарезание резьбы, типы резьб, инструменты, применяемые при нарезании резьб.

Классификация соединений на разборные и неразборные. Сварные соединения, виды применяемой сварки. Клепанные соединения. Крепежные изделия применяемые при разборных соединениях: болты, винты, гайки, шпильки.

Подшипники скольжения, их назначение, область применения, материалы и сплавы применяемые для их изготовления. Подшипники качения-шариковые и роликовые, их назначение и область применения. Классификация подшипников качения: радиальные, радиально-упорные, упорные. Маркировка подшипников качения. 

Правила ухода за подшипниками: контроль износа, промывка, пополнение смазки, правила демонтажа и монтажа.

Допуски и посадки.

Понятия о взаимозаменяемости деталей. Стандартизация и нормализация деталей. Свободные и сопрягаемые размеры. Точность обработки. Номинальный, действительный и предельный размеры. Допуск, его назначение и определение предельных размеров и допусков. Классы точности и их применение. Зазоры и натяги. Посадки, их виды и назначение. Система "отверстий" и система "вала". Таблица допусков. Обозначение допусков и посадок на чертежах. Шероховатость поверхностей. Классы чистоты поверхностей.

Понятие о технологии разборки и сборки узлов оборудования.

Основные понятия: линия, установка, машина, агрегат, узел, деталь. Стандартные и нестандартные детали и узлы. Основные правила демонтажа агрегатов и узлов. Разборка узлов на отдельные детали. Осмотр деталей, определение степени износа, или повреждения, выбраковка. Подбор деталей для замены выбракованных, их проверка. Порядок сборки узлов и агрегатов. Замена или пополнение смазки. Опробование работы отремонтированных узлов и агрегатов на холостом ходу, обкатка, опробование в рабочем режиме.

Техническое обслуживание оборудования, чистка, смазка.

Понятия о периодическом обслуживании и ремонте оборудования: ежесменное обслуживание, периодическое обслуживание, текущий ремонт, средний и капитальный ремонт. Ежесменное обслуживание: предварительный осмотр, опробование на холостом ходу, устранение выявленных недостатков, проверка наличия смазки и ее пополнение. Наблюдение за работой оборудования в течение смены с целью предупреждения его выхода из строя и возникновения аварий. Чистка и уборка оборудования в конце смены. Инструменты и материалы, применяемые при чистке и уборке оборудования.
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Программа
Тема 1. Введение.

Место ОАО «Северсталь-метиз» в метизной подотрасли.

Основные и вспомогательные цеха, их взаимосвязь.

Номенклатура продукции завода. Роль калибровочного цеха в общезаводском производственном процессе. Ассортимент продукции выпускаемой цехом.
Значение неразрушающего контроля для промышленности. Виды контроля металлопродукции. Перспективы развития электромагнитного и ультразвукового контроля. Необходимость обеспечения конкурентоспособности отечественных технологий на мировом рынке.

Трудовая и технологическая дисциплина, культура труда рабочего.

Ознакомление с квалификационной характеристикой и программами теоретического и практического обучения профессии.

Тема 2. Промышленная безопасность.

Федеральный закон "О промышленной безопасности опасных производственных объектов". Основные понятия: "промышленная безопасность опасных производственных объектов", "авария", "инцидент".

Основы промышленной безопасности. Лицензирование видов деятельности в области промышленной безопасности.

Опасные производственные объекты. Технические устройства, применяемые на опасном производственном объекте.

Требования промышленной безопасности к проектированию, строительству, приемке в эксплуатацию и эксплуатации опасного производственного объекта.

Требования промышленной безопасности по готовности к действиям по локализации и ликвидации последствий аварии на опасном производственном объекте.

Производственный контроль за соблюдением требований промышленной безопасности. Техническое расследование причин аварии.

Разработка декларации промышленной безопасности. Обязательное страхование ответственности за причинение вреда при эксплуатации опасного производственного объекта.

Федеральный надзор в области промышленной безопасности.

Правовое регулирование в области промышленной безопасности.

Предупреждение аварий на опасных производственных объектах.

Обеспечение готовности предприятий, эксплуатирующих опасные производственные объекты, к локализации и ликвидации последствий аварий.

Объекты металлургической и химической промышленности, подведомственные Госгортехнадзору.

Положение о порядке подготовки и аттестации работников организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности опасных производственных объектов, подконтрольных Госгортехнадзору России от 28.06.2002 г. 
Приказ Госгортехнадзора России от 15.03.99г. №116 "О создании аттестационной комиссии в области промышленной безопасности и охраны труда работников организаций, эксплуатирующих опасные производственные объекты, подконтрольные Госгортехнадзору".

Проверка знаний требований промышленной безопасности и охраны недр, установленных в Федеральных законах, законодательных и иных нормативных правовых актах РФ по общим вопросам промышленной безопасности.

Аттестационные комиссии организаций. Территориальные аттестационные комиссии.

Тема 3.Охрана труда, промышленная санитария, электробезопасность и противопожарные мероприятия.

Законодательство об охране труда в Российской  Федерации.

Понятие об охране труда как системе государственных мер и гарантий по обеспечению безопасных и здоровых условий труда, правовой защиты работников.

Основные принципы государственной политики в области охраны труда. Правила по охране труда, обязательные для администрации предприятий. Требования законодательства к проведению инструктажей по технике безопасности, производственной санитарии и пожарной безопасности. Виды инструктажей. Требования к инструкциям по охране труда, контроль за их выполнением. Обязанности администрации по расследованию и учету несчастных случаев.

Порядок выдачи спецодежды, средств индивидуальной защиты, мыла и обезвреживающих веществ. Медицинские осмотры работников предприятия. Перевод на более легкую работу, оплата труда таких работников. Материальная ответственность предприятий за ущерб, причиненный работникам повреждением их здоровья.

Надзор и контроль за соблюдением законодательства об охране труда (государственный и внутриведомственный). Функции надзора и контролирующих органов. Системы стандартов по безопасности труда.

Безопасность труда.

Понятие о единой системе работы по охране труда на предприятии. Обязанности рабочих по обеспечению безопасных условий труда. Требования общей инструкции для трудящихся завода, ИОТ 0.01-08.

Порядок обучения и допуск рабочих к самостоятельной работе. Понятие о  производственном травматизме и профзаболеваниях. Абсолютные и относительные показатели травматизма: количество несчастных случаев и дней нетрудоспособности вызываемых ими, коэффициент частоты и тяжести травматизма. Порядок расследования несчастных случаев, мероприятия по их предотвращению. Положение о порядке расследования и учете "несчастных случаев на производстве". Постановление Правительства РФ от 03.06.06г. № 558. Основные причины несчастных случаев на производстве.

Правила хождения по территории завода, цеха. Правила уличного движения.

Значение предупредительных надписей, плакатов, знаков звуковой и световой сигнализации. 
Классификация опасных и вредных производственных факторов (физические, химические, 
биологические, психофизиологические). Огнеопасность и токсичность веществ. Действие вредных веществ на организм человека.

Технические средства безопасности (ограничительные, блокирующие и предохранительные устройства, средства сигнализации).

Изучение инструкции по безопасности труда для дефектоскопистов по магнитному и ультразвуковому контролю.

Правила безопасности при работе грузоподъемными машинами и механизмами, при строповке и перемещении грузов.

Меры безопасности при подъеме и перемещении тяжестей, работе с электроинструментом.

Требования допуска к работе. Назначение и сущность бирочной системы и системы наряд-допусков, ИОТ 0.03-07, ИОТ 0.59-07.

Устройство обслуживаемых механизмов и правила их эксплуатации.

Меры безопасности при выполнении работ по контролю металла на линиях и установках неразрушающего контроля.

Меры безопасности при осмотре, подналадке оборудования.

Правила газобезопасности. Свойства горючих газов (жидкостей), продуктов разложения воздуха. Газоопасные места в цехе.

Организационно-технические мероприятия, обеспечивающие безопасное выполнение работ.

Электробезопасность.

Понятие электробезопасности. Действие электрического тока на организм человека. Виды поражения электрическим током, характер их воздействия в зависимости от величины тока. Электрическое сопротивление тела человека. Условия, при которых возникает опасность поражения человека электрическим током. Понятие о шаговом напряжении.

Классификация помещений по электробезопасности. Защитные меры по предупреждению поражения персонала электрическим током.

Основные требования к электроустановкам для обеспечения их безопасной эксплуатации. Электрозащитные средства и пользование ими.

Защитное заземление электроустановок (электрооборудования), применение переносного заземления, Типы исскуственных и естественных заземлителей. Классификация защитных средств, применяемых в электроустановках. Защитное отключение, блокировка. Назначение приборов безопасности на линиях и установках неразрушающего контроля.

Сущность процессов возникновения и накапливания электрических  зарядов. Примеры производственных процессов на предприятии, при ведении которых возникает и накапливается статическое электричество. Опасность разрядов статического электричества, защита от него.

Производственная санитария.

Понятие о производственной санитарии и гигиене труда. Физиологические основы трудовой деятельности. Понятие об утомляемости и мерах борьбы с нею. Метеорологические факторы и их составляющие: температура и влажность воздуха, тепловая радиация, атмосферное давление и другие. Нормы температуры, влажности, скорости движения воздуха, регламентируемые санитарными нормами.

Технические и гигиенические мероприятия для предотвращения неблагоприятного воздействия  метеорологических факторов. Устройство вентиляции. Требования к спецодежде, обуви, индивидуальным средствам защиты. Порядок их выдачи и замены. Нормы выдачи.

Освещение рабочих мест, нормы освещения.

Шум и вибрация, их влияние на организм человека. Методы борьбы с шумом и вибрацией.

Инфракрасное и ультрафиолетовое излучения. Защита от них.

Требования к санитарно-бытовым помещениям, питьевой режим на предприятии. Правила личной гигиены работников. Меры по предупреждению профессиональных заболеваний. Медицинское обслуживание работников предприятия, профилактические осмотры.

Оказание первой доврачебной помощи.

Правила и приемы оказания первой помощи при механических травмах и поражениях электрическим током. Меры по остановке кровотечения. Оказание помощи при растяжении связок, попадании в глаз инородных тел, а также при различных ожогах и обморожении.

Первая помощь при отравлении газом и при удушье, помощь пострадавшим от солнечного или теплового удара. Требование инструкции по оказанию первой помощи при несчастных случаях и внезапных заболеваниях, ИОТ 0.50-05.

Способы и приемы искусственного дыхания и массажа сердца.

Правила транспортирования пострадавшего от места несчастного случая в медицинское учреждение. Набор медицинских средств аптечки первой помощи. Правила пользования этими средствами.

Пожарная безопасность.

Основные положения Правил пожарной безопасности на предприятиях черной металлургии, метизной промышленности.

Пожарная безопасность. Причины возгорания и меры по их устранению. Основные причины возникновения пожаров в ОАО «ССМ». Правила поведения при возгорании, план ликвидации аварий.

Правила безопасности при работе  с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями, при проведении огневых работ.

Классификация взрывоопасных и пожароопасных помещений, особенности ведения работ в них. Самовозгорание веществ и материалов. Основные условия горения веществ. Правила хранения горюче-смазочных материалов. Хранение обтирочного материала. Контроль за исправностью электропроводки.

Пожарные посты, пожарная охрана, средства пожаротушения, приборы сигнализации. Противопожарный инвентарь применяемый при тушении пожаров (ящики с песком, ломы, лопаты, ведра, багры и т.д.).

Способы тушения горящих веществ, материалов, огнеопасных жидкостей. Применение воды. Газообразные и порошкообразные средства пожаротушения. Типы и принцип действия огнетушителей (жидкостные, пенные, газовые, сухие). Назначение и правила пользования пенными и углекислотными огнетушителями. Особенности тушения пожара в электроустановках.

Сведения об установках автоматического пожаротушения.

Государственный пожарный надзор, добровольные пожарные дружины, их организация и задачи. Действия работников при возникновении пожара (задымлении).
Тема 4.  Физические основы электромагнитной дефектоскопии.
Основные понятия: магнитное поле, напряженность магнитного поля, магнитная индукция, магнитный поток, магнитная проницаемость, намагниченность. Деление веществ по магнитным свойствам на диа-, пара-, и ферромагнетики. Физическая сущность намагничивания. Понятия о доменах. Петля гистерезиса. Остаточная индукция, коэрцитивная сила. Магнитные характеристики различных ферромагнитных материалов. Магнитомягкие и магнитотвердые материалы.

Электромагнитное поле переменного тока. Вихревые токи. Глубина проникновения вихревых токов. Возникновение магнитного поля рассеяния над дефектом. Факторы, влияющие на характер и величину магнитного поля рассеяния. Магнитные методы дефектоскопии; их классификация по способам регистрации магнитных полей рассеяния (магнитопорошковый, магнитографический, феррозондовый, вихретоковый, индукционный, с помощью датчиков Холла и др.); сущность и область применения каждого метода.

Классификация вихретоковых методов контроля по способу сканирования: сканирование накладными преобразователями, сканирование проходными преобразователями, сканирование вращающимися преобразователями. Основные зависимости между электрическими параметрами преобразователей и характеристиками контролируемого объекта. Выбор способа намагничивания. Оптимальное направление намагничивающего магнитного потока, способы его определения. Влияние формы контролируемого объекта на его намагниченность.

Виды дефектов, выявляемых вихретоковым методом контроля.

Сравнительный анализ чувствительности различных вихретоковых методов дефектоскопии. Факторы влияющие на чувствительность вихретоковых методов дефектоскопии.

Тема 5.  Основы ультразвуковой дефектоскопии.

Общие сведения об ультразвуке, звук и ультразвук, природа и свойства ультразвуковых колебаний. Скорость распространения ультразвука в металлах, жидкостях и в воздухе. Понятие о волновом сопротивлении. Затухание ультразвука. Интерференция и дифракция. Стоячие волны. Отражение и преломление ультразвуковых волн. Показатель преломления. Понятие о критических углах.

Общие сведения о получении ультразвуковых колебаний. Понятие о пьезоэлектрическом эффекте. Пьезоэлектрические излучатели, их особенности и применение. Понятие о устройстве пьезопреобразователей из пьезокерамики (титан бария). Излучение и прием ультразвуковых волн. Емкость и резонансная частота пьезоэлемента. Понятие о ближней и дальней зонах ультразвукового поля. Понятие о диаграмме направленности излучателя и приемника ультразвуковых волн.

Особенности ультразвуковой дефектоскопи и область ее применения. Методы ультразвуковой дефектоскопии. Выборочный и полный контроль. Сущность теневого метода контроля. Контроль при непрерывном и импульсном возбуждении ультразвука. Основные факторы, определяющие чувствительность. Типовые структурные схемы дефектоскопов, работающих по теневому методу. Понятие об иммерсионном способе ультразвукового контроля. Недостатки и преимущества теневого метода, область его применения.

Импульсный эхо-метод, его сущность и преимущества. Структурная схема эхо-импульсного дефектоскопа. Основные факторы, определяющие чувствительность эхо-импульсного дефектоскопа. Понятие о мертвой зоне.

Способы представления информации о дефектах. Электронно-лучевой индикатор. Калибровка и применение испытательных образцов при ультразвуковом контроле.

Понятие о зеркальнотеневом методе контроля.

Понятие об акустическом контакте и способах его обеспечения 

Тема  6.  Дефекты калиброванной стали.

Виды обнаруживаемых дефектов металла: поверхностные дефекты, внутренние дефекты, дефекты структуры и термообработки.

Характеристики дефектов типа нарушения сплошности: литейные дефекты (горячие трещины, холодные трещины, термические трещины, газовые раковины, усадочные раковины, рыхлоты, пористость, песчаные и шлаковые раковины, неметаллические включения, металлические включения, утяжины, плены, спаи, ликвационные зоны, дефекты прокатанного и кованного металла ( закаты, волосовины, расслоения, флокены, внутренние разрывы, трещины, плены ), дефекты, возникающие при различных видах обработки металла  (закалочные трещины, шлифовочные трещины, надрывы, следы от резцов и правильных валков и роликов).

Тема  7.  Вихретоковые дефектоскопы.

Общая характеристика вихретоковых дефектоскопов, типы, разновидности, структурные схемы.

Дефектоскопы с проходными датчиковыми системами, их технические характеристики, особенности применения.

Датчиковые системы М-40, М-90 и аналогичные им. Устройство датчиковй системы, назначение, принцип работы, конструкция, правила эксплуатации. Устройство проходного преобразователя дифференциального типа, подбор преобразователей и защитных втулок к ним.

Дефектоскопы типа "Дефектомат" 2.189, "Дефектомат" 2.805, "Дефектомат" DS 6.430, их особенности, технические характеристики, структурные схемы. Органы управления "Дефектоматов", их назначение, правила настройки и эксплуатации.

Дефектоскопы с вращающимися накладными преобразователями, их технические характеристики, особенности применения.

Системы датчиков RO III,  RO 35L, и аналогичные им. Устройство датчиковых систем, применение, спецификация контроля, принцип действия, конструкция, контрольные головки, ротор, трансмиттер, электроника ротационной головки, привод, регулировка под диаметр контролируемого металла, стандартные защитные втулки, роликовые направляющие, правила эксплуатации, технические данные.

Дефектоскопы типа "Циркограф"6.231, "Циркограф"6.430 с каналом "Дфектомат", их особенности, технические характеристики, структурные схемы. Органы управления "Циркографов", их назначение, правила настройки и эксплуатации.

Компьютеризированные дефектоскопы, особенности их эксплуатации. Основные функции ГИП:  процедура включения, завершение программы ДЕФЕКТОТЕСТ DS 2000, элементы графического интерфейса пользователя, панель Windows, панель состояния, выбор и расположение окон результата в поле результата (раскладки), создание раскладки, восстановление раскладки, структура окон результата Образ изделия, уровни доступа (контроль доступа), настройка прибора контроля, быстрое окно, список параметров, сохранение и восстановление настройки прибора контроля, использование окна Осциллографа, регулировка прибора контроля, вызов процедуры регулировки с панели инструментов, регистрация задач контроля, ДЕФЕКТОМАТ - система датчиков, ЦИРКОГРАФ - система датчиков, подготовка протокола контроля, печать результатов контроля, основы режима контроля, мониторинг режима контроля, пуск эталона в режиме контроля, конец контроля, типичные конфигурации системы.

Настройки прибора под материал контроля: основы настройки, начальная настройка, настрой-ка ДЕФЕКТОМАТА, настройка ЦИРКОГРАФА, процедура регулировки.

Режимы оценки: последовательность режима оценки, сканирование оценочных дорожек, опции оценки, подавление точечных дефектов, оценка и классификация (сортировка и классы качества), сортировка пределами подсчета дефектов, сортировка пределами длины дефектов, генерация номеров качества, позиции оценки.

Конфигурация (настройка программы для контроля): основные понятия, настройка конфигурации системы датчиков, настройка фильтров, диапазон коррекции усиления, настройка канала зазора, настройка параметров оценки, настройка параметров маркировки, настройка параметров сортировки, настройка для автоматического контроля, настройка для определения скорости, конфигурация дисплея результата, проверочный список Дефектомата, проверочный список Циркографа.

Тема  8.  Ультразвуковые дефектоскопы.

Общая характеристика ультразвуковых дефектоскопов, типы, разновидности, структурные схемы.

Сканирующие системы автоматизированных установок ультразвукового контроля, устройство, назначение, принцип работы, конструкция, защитные колодочки, их подбор на размер контролируемого металла.
Ультразвуковые дефектоскопы УДМ 2 М, ДУК-66, УД2-12, их назначение, особенности устройства, технические данные, состав дефектоскопов, органы управления и работа дефектоскопов, указания по мерам безопасности, подготовка к работе, настройка временной чувствительности дефектоскопа, установка зоны автоматической сигнализации дефекта, установка порогов срабатывания индикаторов автоматической сигнализации и сортировки дефектов, измерение временного интервала, измерение координат и глубины залегания дефекта, измерение отношения амплитуд сигналов цифровым индикатором, оценка эквивалентной площади отражателя, подготовка к работе, порядок работы, техническое обслуживание.

Ультразвуковой дефектоскоп АКП-37С, назначение, особенности устройства, технические данные, состав дефектоскопа, устройство и работа составных частей дефектоскопа, конструкция дефектоскопа, указания по мерам безопасности, подготовка дефектоскопа к работе, порядок работы, проверка технического состояния, техническое обслуживание.

Тема  9.  Методы магнитного контроля структуры, физико-механических свойств, качества термообработки стали.

Физические основы индукционного контроля. Электромагнитные характеристики металлов. Катушка индуктивности, взаимодействие катушки с металлом, проникновение электромагнитной волны в металл, функциональная схема прибора для бесконтактного измерения электрической проводимости, рабочая частота и погрешность измерений.

Определение марки ферромагнитных материалов, сортировка сталей по маркам.

Оценка качества термообработки и сортировка ферромагнитных материалов: методы электромагнитной структуроскопии ферромагнитных материалов, свойства соединений железа с углеродом, влияние термообработки на свойства сталей, контроль качества термической обработки сталей.

Приборы для контроля сталей по марке, структуре, физико-механическим свойствам: индукционные дефектоскопы "МАГНАТЕСТ" VIP 3.220 ,   Q 3.610,  D 3.623 , их назначение, принцип работы, структурные схемы, технические характеристики, конструкция.

Особенности устройства и эксплуатации компьютеризированного МАГНАТЕСТА D 3.6230: элементы управления Магнатеста, включение, выключение (режим ожидания), структурное меню, функция печати.

-лабораторный режим: описание контроля, создание описания контроля, удаление описания контроля, конфигурация параметров контроля, представление спектра принятого сигнала, создание базовой калибровки, контроль в лабораторном режиме, запоминание эталона для последующей рекалибровки, конфигурация выходов сортировки, конфигурация запуска измерения;

-серийный режим: загрузка задачи контроля из архива, режим контроля, табличное представление индивидуальных значений измерения, классы контроля индивидуальных значений измерения, гистограмма классов сортировки, рекалибровка.

Тема  10.  Линии и установки неразрушающего контроля, технология контроля прутковой стали.

Линии дефектоскопии фирмы "ДР. Ферстер", назначение, технические характеристики, конструкция.

Устройство составных частей линий: приемно-разборочное устройство, вводящий транспортер, транспортер контрольного участка с выдвижными, регулируемыми столами сканирующих систем и трайбаппаратами, выводящий транспортер с приемными карманами для металла  различных групп качества, главный привод и электрооборудование линий, система автоматики, система пневматики, пульт управления.

Правила настройки линий на контроль прутковой стали: подбор прижимных роликов, защитных втулок и направляющих воронок, замена прижимных роликов и регулировка прижима транспортируемого металла, настройка сканирующих систем приборов и регулировка столов в оси линии, регулировка транспортной балки приемно-разборочного устройства, регулировка загрузочного турникета, регулировка скорости транспортера.

Устройство краскоотметчика 1.176.11. Техника безопасности при эксплуатации и обслуживании: общая информация о рисках и опасностях, опасность вызванная рабочей средой, опасность вызванная сжатым воздухом, меры безопасности в случаях сбоев в работе, поведение при авариях. Устройство краскоотметчика: конструкция и принцип действия, технические данные, подготовка краскоотметчика к работе, работа во время контроля металла, прекращение работы, сроки техобслуживания, долив краски в резервуар, очистка системы подачи краски, проверка клапана давления.

Установка ультразвукового контроля АКП. Назначение установки, техническая характеристика, конструкция.

Назначение и устройство составных узлов: приемно-разборочное устройство, загрузочное устройство, торцующий транспортер, механизм вращения и перемещения прутков с прижимными роликами, отводящий транспортер с приемными карманами для рассортировки металла по группам качества, гидростанция ПРУ, система циркуляции контактной жидкости, электрооборудование установки, система автоматики, пульт управления.

Правила эксплуатации установки: настройка на размер контролируемого металла, подбор сменных направляющих колодочек, их замена на датчикодержателях, регулировка подающего устройства, регулировка скорости контроля прутков.

Установка ультразвукового контроля стали ШХ-15 на усадочную рыхлость (УЗК). Назначение установки, техническая характеристика, конструкция. 

Назначение и устройство составных узлов: приемный стеллаж, загрузочное устройство, рольганг с карманами для рассортировки металла по классам качества, каретка с механизмом захвата, вращения и транспортировки прутка, электрооборудование, система автоматики, система пневматики, узел сканирующего устройства, бак для контактной жидкости, пульт управления.

Правила эксплуатации установки: настройка на размер контролируемого металла, подбор сменных направляющих колодочек, их замена в сканирующем устройстве, регулировка каретки относительно центра контролируемого прутка, регулировка скорости контроля, регулировка временных установок.

Установки неразрушающего контроля в потоке линий правки.

Назначение установок, техническая характеристика, конструкция. Регулировка на размер контролируемого металла, регулировка сканирующих систем относительно оси линии и оси контролируемого прутка.  

План и программа производственного обучения
Тематический план
	№ п/п
	Темы
	Кол-во   часов

	1.
	Вводное занятие
	4

	2.
	Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте
	4

	3.
	Ознакомление с предприятием, цехом, участком дефектоскопии
	8

	4.
	Ознакомление с рабочим местом дефектоскописта по магнитному и ультразвуковому контролю
	24

	5.
	Подготовка линий и установок электромагнитного контроля к работе, настройка приборов и оборудования на контроль металла
	99

	6.
	Подготовка установок ультразвукового контроля к работе, настройка приборов и оборудования на контроль металла
	83

	7.
	Оформление сопроводительной и технологической документации, маркировка и упаковка металла
	52

	8.
	Самостоятельное выполнение работ дефектоскописта  по магнитному и ультразвуковому контролю
	270

	9.
	Выполнение пробной квалификационной работы
	8

	
	ИТОГО:
	552


Программа
Тема 1. Вводное занятие

Содержание труда дефектоскописта по магнитному и ультразвуковому контролю. Организация рабочего места дефектоскописта.

Технологический инструмент, оснастка, приспособления, инструмент применяемый при настройке оборудования.

Ознакомление с программой производственного обучения и видами работ, выполняемыми                 дефектоскопистами 2-3-го разрядов.

Правила внутреннего распорядка, режим работы.

Тема 2.  Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

Безопасность труда на предприятии и на рабочих местах. Инструкция по правилам безопасности для дефектоскопистов по магнитному и ультразвуковому контролю. Типовые инструкции по безопасности труда. Основные правила безопасной работы на линиях и установках неразрушающего контроля. Меры по предупреждению травматизма.

Безопасные приемы выполнения работ при настройке линий, установок и приборов неразрушающего контроля. Виды травматизма и его причины.

Допустимые уровни шумов и вибраций. Требования к производственным помещениям и оборудованию.

Пожарная безопасность. Причины пожаров. Действия персонала в случае возникновения возгораний и пожара. Средства пожаротушения применяемые в цехе, на участке, место их постоянного нахождения. Правила хранения легковоспламеняющихся веществ и материалов.

Электробезопасность на рабочем месте. Основные требования к персоналу, работающему на электрофицированных установках, по соблюдению электробезопасности. Первая помощь при поражении электрическим током.

Ответственность персонала за соблюдение правил и инструкций по безопасности труда.

Тема 3.  Ознакомление с предприятием, цехом, участком.

ОАО «Северсталь-метиз», структурные подразделения, их назначения, цеха завода, выпускаемая продукция, ее значение для отрасли, перспективы развития.

Калибровочный цех, службы, участки, их назначение, выпускаемая продукция, структура управления, перспективы развития.

Участок дефектоскопии, границы участка, оборудование участка.

Экскурсия в основные цеха завода, в заводской музей.

Тема 4.  Ознакомление с рабочим местом дефектоскописта по магнитному и ультразвуковому контролю.
Линии дефектоскопии электромагнитного неразрушающего контроля калиброванной стали фирмы "Институт Доктора Ферстера" RSV-5-30 и RSV-20-50, назначение, устройство, основные узлы и механизмы, технические характеристики, принципы управления, техническое обслуживание.

Установки ультразвукового контроля калиброванной стали АКП и УЗК. Назначение, устройство, основные узлы и механизмы, технические характеристики, принцип управления, техническое обслуживание.

Установки неразрушающего контроля в потоке линий правки и калибровки. Назначение, устройство, основные узлы и механизмы, технические характеристики, принципы управления, техническое обслуживание.

Тема 5.  Подготовка линий и установок электромагнитного контроля к работе, настройка оборудования на контроль металла.
Подбор прижимных роликов трайбаппаратов в зависимости от профиля и диаметра контролируемого металла, их демонтаж и монтаж, регулировка прижимных роликов по высоте и регулировка усилия прижима. Регулировка приемно-разборочного устройства, регулировка захвата подающих турникетов, регулировка хода транспортной балки.

Регулировка скорости транспортера. Регулировка выдвижных столов сканирующих систем приборов неразрушающего контроля по высоте и в оси линии в зависимости от диаметра контролируемого металла.

Настройка сканирующих систем Дефектоматов М-40 и М-90, выбор защитных втулок и индуктивных преобразователей в соответствии с диаметром контролируемого металла, порядок снятия и установки втулок и преобразователей, осмотр и определение дальнейшей пригодности к эксплуатации втулок и преобразователей, их чистка и порядок хранения.

Настройка сканирующих систем Циркографов RO-35L и  RO III , выбор защитных сопел и колец, настройка растра сканирующих зондов в зависимости от диаметра контролируемого металла, порядок снятия и  установки защитных сопел, осмотр и определение дальнейшей пригодности их к эксплуатации, чистка и техническое обслуживание сканирующих систем, зондов, определение повреждений и их устранение или вызов ремонтного персонала.

Ознакомление с назначением, принципами работы и органами управления электромагнитных дефектоскопов и структуроскопов, их регулировка и настройка на заданные параметры контроля металла в зависимости от требований ГОСТов, ТУ и нормативно- технологической документации к качеству контролируемого металла.

Освоение приемов управления линиями и приборами неразрушающего контроля, выбор степени намагничивания и размагничивания металла, отработка методик отстройки от мешающих факторов и помех, настройка приборов по контрольным образцам (эталонам). Контроль за  состоянием работы оборудования, правильностью работы приборов неразрушающего контроля, правильностью рассортировки металла по классам годности.

Особенности настройки, регулировки и управления работой компьютеризированных приборов неразрушающего контроля.

Особенности устройства установок неразрушающего контроля в потоке линий правки и калибровки, применяемые приборы дефектоскопии, правила настройки установок и приборов, надзор за работой установок и правильностью контроля и рассортировки металла по классам качества, взаимодействие с персоналом, обслуживающим линии правки и калибровки, на которых установлены приборы дефектоскопии.

Техническое обслуживание линий, установок неразрушающего контроля и дефектоскопов.

Подготовка к работе краскоотметчика 1.176.11, регулировка рабочего давления сжатого воздуха, подготовка краски, заправка краскоотметчика краской, регулировка факела распыляемой краски, регулировка направления факела на контролируемый металл, настройка точности отметки дефектного участка на контролируемом прутке по эталону с искусственным дефектом, техническое обслуживание краскоотметчика.

Другие виды краскоотметчиков и краскораспылителей, применяемых для маркировки дефектных участков контролируемого металла, их конструктивные особенности, способы регулировки и настройки, техническое обслуживание.

Меры безопасности при работе, обслуживании и ремонте краскоотметчиков и краскораспылителей.

Тема 6.  Подготовка установок ультразвукового контроля к работе, настройка приборов и оборудования на контроль металла.
Установка ультразвукового контроля металла АКП.

Ознакомление с назначением, принципами работы установки и дефектоскопа, органами управления.

Подготовка установки к контролю заданного металла: замена направляющих колодочек на датчикодержателях, фокусировка ультразвуковых пьезопреобразователей по контрольному образцу с плоскодонным отражателем, замена маслосъемных колец на вытяжном устройстве, регулировка захвата загрузочного устройства на диаметр контролируемого металла, проверка наличия контактного масла, степени его загрязнения, замена контактного масла или его пополнение до необходимого уровня.

Регулировка и настройка дефектоскопа АКП-37: настройка чувствительности всех каналов, регулировка уровня донных сигналов, настройка стробов ожидаемого дефекта, пробный контроль эталонного прутка с целью определения правильности настройки и регулировки дефектоскопа и правильности разбраковки металла.

Освоение приемов управления установкой в ручном и автоматическом режимах контроля, отработка методики отстройки от мешающих факторов и помех, контроль за состоянием оборудования, правильностью работы дефектоскопа. 

Техническое обслуживание установки и дефектоскопа.

Установка ультразвукового контроля УЗК.

Ознакомление с назначением, принципом работы установки и дефектоскопа, органами управления.

Подготовка установки к контролю заданного металла: замена направляющей колодочки датчикодержателя, фокусировка ультразвукового пьезопреобразователя по контрольному образцу с плоскодонным отражателем, проверка наличия контактной жидкости в расходном баке и ее пополнение, регулировка высоты захватывающего устройства относительно оси контролируемого прутка, регулировка скорости протяжки прутка, регулировка временных уставок  (задержка загрузки, задержка зажима прутка, задержка выброса прутка с рольганга).

Регулировка и настройка дефектоскопа УДМ-2М (ДУК-66, УД-2-12): настройка канала усиления, регулировка уровня донного сигнала, отстройка от помех, настройка зоны контроля, регулировка порога срабатывания сигнала "Брак", пробный контроль эталонного прутка с целью определения правильности настройки и регулировки дефектоскопа и правильности разбраковки металла.

Освоение приемов управления установкой в ручном и автоматическом режимах контроля, отработка методики отстройки от мешающих факторов и помех, контроль за состоянием оборудования, правильностью работы дефектоскопа.

Техническое обслуживание установки и дефектоскопа.

Тема 7. Оформление сопроводительной и технологической документации, маркировка и упаковка металла.

Журнал приема-сдачи смен, оформление приема смены, записи в течении смены, оформление окончания смены. 

Журналы учета контроля металла на линиях и установках, порядок ведения журналов.

Журналы учета и движения отсортировки, порядок ведения журнала.

Сопроводительная (маршрутная) карта, записи операций и сведений о металле, правила оформления операций дефектоскопии в сопроводительной карте.

Сменный рапорт о выполненном объеме контроля, простоях и поломках оборудования.

Сменная справка учета контроля по маркам стали, ГОСТам и ТУ, количеству отсортировки (для статистического анализа).

Упаковка годного металла для сдачи на склад готовой продукции. Упаковка металла для передачи на другие участки для дальнейшего передела. Маркировка годного и отсортированного металла.

Отбор образцов для испытаний в лаборатории мех. испытаний и на хим. анализ по марке стали.

Тема 8.  Самостоятельное выполнение работ дефектоскописта по магнитному и ультразвуковому контролю 2-3-го разрядов.

Освоение передовых методов труда. 
Выполнение работ по настройке линий, установок и приборов неразрушающего контроля, контролю металла в соответствии с технологическими инструкциями, техническими требованиями ГОСТов и ТУ в установленные нормы времени и выработки.

Все самостоятельные работы выполняются при соблюдении правил техники безопасности и под наблюдением инструктора (мастера) производственного обучения.

Квалификационная пробная работа
КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
Профессия - дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю.

Квалификация - 4-й разряд.

Должен знать:

1) основные сведения по электротехнике, основы электроники, теоретические основы электромагнитного (вихретокового) и ультразвукового контроля;

2) знать характеристику контролируемого металла, требования ГОСТов и ТУ к качеству продукции, виды и происхождение различных дефектов калиброванной стали;

3) устройство электромагнитных и ультразвуковых дефектоскопов, электромагнитных и ультразвуковых преобразователей;

4) назначение основных органов управления дефектоскопами;

5) назначение и принцип работы сканирующих систем, их устройство, правила обслуживания и эксплуатации;

6) устройство и назначение всех действующих в цехе линий и установок неразрушающего контроля, правила их эксплуатации, 

настройки и обслуживания;

7) методики контроля различных типоразмеров, профилей и марок калиброванной стали;

8) технические условия и инструкции по электромагнитному и ультразвуковому контролю;

9) правила безопасности труда, производственной санитарии, пожарной безопасности и электробезопасности, правила оказания первой помощи при травмах.

Должен уметь:

1) включать и настраивать электромагнитные и ультразвуковые дефектоскопы и структуроскопы;

2) настраивать сканирующие системы дефектоскопов, подбирать электромагнитные и ультразвуковые преобразователи и защитные приспособления к ним;

3) обслуживать сканирующие системы дефектоскопов, устранять мелкие неисправности и неполадки в их работе;

4) настраивать линии и установки дефектоскопии на контроль заданного металла;

5) подбирать режимы контроля металла, настраивать чувствительность дефектоскопов по эталонам, при работе на компьютеризированных дефектоскопах и структуроскопах - уметь выбирать необходимую для заданного контроля "Задачу контроля" и загружать ее из "Архива" в программу "Дефектотест";

6) производить контроль металла на линиях и установках неразрушающего контроля, оценивать результаты контроля, анализировать выявляемые дефекты по показаниям осциллографов и само-

писцев дефектоскопов, путем визуального осмотра мест залегания дефектов;

7) вести журнал учета контроля металла, журнал приема-сдачи смен, заполнять сопроводительные карты на металл, производить взвешивание, маркировку и упаковку проконтролированного металла и отсортировки;

8) следить за исправной работой оборудования, выполнять требования безопасности труда, пожарной безопасности, производственной санитарии.

Учебный план и программа для подготовки и переподготовки рабочих 
по профессии «Дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю" на 4 разряд.

Срок обучения - 2,5 месяца

	№ п/п
	Курсы, предметы
	Кол-во часов
	Форма промежуточной аттестации


	1
	Теоретическое обучение 
	120
	

	1.1.
	Основы экономики* 
	10
	Зачет

	1.2
	Система менеджмента качества*
	3
	Зачет

	1.3
	Общетехнический курс
	16
	

	1.3.1
	Основы промышленной электроники
	8
	Зачет

	1.3.2
	Материаловедение*
	5
	

	1.3.3
	Мерительный инструмент
	3
	

	1.4
	Промышленная безопасность*
	1
	

	1.5
	Охрана труда, промышленная санитария, электробезопасность и противопожарные мероприятия*
	12
	Зачет

	1.6
	Специальный курс
	78
	Зачет

	2.
	Производственное обучение, в т.ч.
Квалификационный экзамен
	264
	зачет

	
	ИТОГО:
	384
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК повышения квалификации рабочих по профессии
«ДЕФЕКТОСКОПИСТ ПО МАГНИТНОМУ И УЛЬТРАЗВУКОВОМУ КОНТРОЛЮ»

на 4 разряд

	№

п/п
	Наименование курсов, 

предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1-2
	3-4
	5-6
	7-9
	10-12
	

	1
	Теоретическое обучение
	
	
	
	
	
	120

	1.1
	Основы экономиким
	10
	
	
	
	
	10

	1.2
	Система менеджмента качества
	
	3
	
	
	
	3

	1.3
	Общетехнический курс
	
	
	
	
	
	16

	1.3.1
	Основы промышленной электроники
	
	8
	
	
	
	8

	1.3.2
	Материаловедение
	5
	
	
	
	
	5

	1.3.3
	Мерительный инструмент
	
	3
	
	
	
	3

	1.4
	Промышленная безопасность
	1
	
	
	
	
	1

	1.5
	Охрана труда, промышленная санитария, электробезопасность и противопожарные мероприятия
	12
	
	
	
	
	12

	1.6
	Специальный курс
	
	
	39
	39
	
	78

	2
	Производственное обучение, в т.ч. Квалификационный экзамен
	50
	66
	40
	40
	68
	264

	
	Итого:
	78
	80
	79
	79
	68
	384




* - Темы раскрыты в программе обучения на 2-3 разряд.
Тема 1.3.1   Основы промышленной электроники.

Значение электроники для промышленности. Электронное оборудование, применяемое в калибровочном цехе.

Полупроводниковые приборы, микросхемы, процессоры. Проводимость полупроводников, принцип действия Р - N перехода, полупроводниковые диоды, транзисторы, тиристоры, элементы интегральных микросхем, устройство и назначение микропроцессоров.

Электронные генераторы. Назначение и классификация электронных генераторов, LC генераторы с независимым возбуждением, автогенераторы, RC - автогенераторы, стабилизация частоты автогенераторов.

Импульсные устройства электроники. Параметры и характеристики импульсов, методы анализа импульсных цепей, дифференцирующие и интегрирующие цепи, электронные ключи, триггеры, мультивибраторы, логические схемы: И-НЕ, И, ИЛИ, и т.п.

Электронные усилители. Классификация и основные характеристики усилителей, каскады 
предварительного усиления, многокаскадные усилители, усилители с резистивно-емкостной связью, избирательные усилители, усилители постоянного тока, импульсные усилители.

Преобразование аналоговых сигналов в цифровые. Понятие - аналоговый сигнал, цифровой сигнал. Устройства для преобразования аналоговых сигналов в цифровые (АЦП). Сумматоры, шифраторы, дешифраторы, арифметические устройства.

Автоматизация и компьютеризация средств неразрушающего контроля.

Автоматизация и компьютеризация средств неразрушающего контроля как путь повышения производительности труда дефектоскопистов, исключения "Человеческого фактора" при оценке качества контролируемой продукции, постепенного перехода от дефектоскопии к дефектометрии, осуществления комплексной системы контроля качества.

Тема 1.3.3.  Мерительный инструмент.

Точность измерений, факторы влияющие на точность измерений, измерительный инструмент применяемый для различных измерений.

Штангельциркуль, его устройство, точность измерения, приемы измерения штангельциркулем.

Микрометр, его устройство, точность измерения, калибровка.  Электронный микрометр, особенности устройства. Приемы измерения микрометром.

Инструмент для измерения углов, предельные калибры, скобы, специальные мерители для измерения длины, глубины. Понятия об оптических и электронных измерительных приборах.

Ошибки при измерениях, их причины и способы предупреждения. Правила хранения и ухода за мерительным инструментом, периодическая поверка мерительного инструмента.

Специальный курс

Учебный план
	№ п/п
	Темы
	Кол-во часов

	1
	Введение*                                                                                 
	2

	2
	Физические основы электромагнитной дефектоскопии*
	6

	3
	Основы ультразвуковой дефектоскопии*
	5

	4
	Дефекты калиброванной стали*
	2

	5
	Вихретоковые дефектоскопы*
	13

	6
	Ультразвуковые дефектоскопы*
	11

	7
	Методы магнитного контроля структуры, физико-механических свойств, качества термообработки стали*
	17

	8
	Линии и установки неразрушающего контроля, технология контроля прутковой стали*
	13

	9
	Требования ГОСТов и ТУ к качеству выпускаемой продукции
	5

	10
	Основные понятия визуального контроля
	4

	
	ИТОГО:
	78


* Темы раскрыты в программе подготовки рабочих по профессии "Дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю" на 2-3 разряд.
Тема 9. Требования ГОСТов и ТУ к качеству выпускаемой продукции.

Требования к качеству поверхности, квалитеты, допуски по отклонению размера, допуски на наличие поверхностных и внутренних дефектов, требования к механическим свойствам и структуре калиброванной стали, допуски по кривизне прутков, по длине, чистота и шероховатость поверхности металла.

Тема 10  Основные понятия визуального контроля.

Обязательные требования к дефектоскописту при визуальном контроле металла. Визуальный контроль как средство определения правильности настройки дефектоскопов и подбора режима контроля калиброванной стали с помощью электромагнитных (вихретоковых) дефектоскопов. Роль общего и местного освещения при оценке чувствительности визуального контроля. Способ освещения участков контроля. Значение контраста фона и дефекта. Оптические приборы, используемые при визуальном контроле.

ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБУЧЕНИЕ

Тематический план и программа 

	№ п/п
	Темы
	Кол-во 
часов

	1.
	Вводное занятие, инструктаж по технике безопасности на рабочем месте*
	8

	2.
	Подготовка линий и установок электромагнитного контроля к работе, настройка приборов и оборудования на контроль металла*
	39

	3.
	Подготовка установок ультразвукового контроля к работе, настройка приборов и оборудования на контроль металла*
	35

	4.
	Оформление сопроводительной и технологической документации, маркировка и упаковка металла*
	38

	5.
	Самостоятельное выполнение работ дефектоскописта по магнитному и ультразвуковому контролю 4-го разряда
	128

	6.
	Квалификационная пробная работа
	8

	
	Консультации
	8

	
	ИТОГО:
	264


Примечание:  1. * - Темы раскрыты в программе производственного обучения "Дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю" на 2-3 разряд и предусматривает закрепление навыков по той же тематике, что и для 2-3 разрядов с корректировкой времени обучения.
Тема 5. Самостоятельное выполнение работ "дефектоскописта по магнитному и ультразвуковому контролю" 4-го разряда.

Освоение передовых методов труда. Выполнение работ по настройке линий, установок и приборов неразрушающего контроля, контролю металла в соответствии с технологическими инструкциями, техническими требованиями ГОСТов и ТУ в установленные нормы времени и выработки

Создание задач контроля на компьютеризированных приборах, сохранение их в архиве.            Подбор режимов контроля по настроечным эталонам.

Все самостоятельные работы выполняются при соблюдении правил техники безопасности и под наблюдением инструктора (мастера) производственного обучения.

Практическая (квалификационная) работа.

Квалификационная характеристика
Профессия - дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю.

Квалификация  - 5-й разряд

Должен знать:

1) основные сведения по электротехнике, основы электроники, теоретические основы электромагнитного (вихретокового) и ультразвукового контроля;

2) характеристику контролируемого металла, требования ГОСТов и ТУ к качеству продукции, виды и происхождение различных дефектов калиброванной стали, нормативно-технологическую документацию на экспортную продукцию;

3) устройство электромагнитных и ультразвуковых дефектоскопов, электромагнитных и ультразвуковых преобразователей;

4) назначение основных органов управления дефектоскопами;

5) назначение и принцип работы сканирующих систем, их устройство, правила обслуживания и эксплуатации;

6) устройство и назначение всех действующих в цехе линий и установок неразрушающего контроля, правила их эксплуатации, настройки и обслуживания;

7) методики контроля различных типоразмеров, профилей и марок калиброванной стали;

8) технические условия и инструкции по электромагнитному и ультразвуковому контролю;

9) методику контроля структуры, механических свойств калиброванной стали с помощью электромагнитных структуроскопов;

10) методику контроля на разделение смешанных марок стали с помощью электромагнитных структуроскопов;

11) правила безопасности труда, производственной санитарии, пожарной безопасности и электробезопасности, правила оказания первой помощи при травмах.

Должен уметь:
1) включать и настраивать электромагнитные и ультразвуковые дефектоскопы и структуроскопы;

2) настраивать сканирующие системы дефектоскопов, подбирать электромагнитные и ультразвуковые преобразователи и защитные приспособления к ним;

3) обслуживать сканирующие системы дефектоскопов, устранять мелкие неисправности и неполадки в их работе, заменять вышедшие из строя зонды, контрольные головки и ультразвуковые пьезопреобразователи;

4) настраивать линии и установки дефектоскопии на контроль заданного металла;

5) подбирать режимы контроля металла, настраивать чувствительность дефектоскопов по эта-

лонам, при работе на компьютеризированных дефектоскопах и структуроскопах - уметь выбирать необходимую для заданного контроля "Задачу контроля" и загружать ее из "Архива" в программу "Дефектотест", производить базовую настройку Циркографов по эталонам в стационаре, настройку Дефектомата по эталонам в динамике;

6) производить контроль металла на линиях и установках неразрушающего контроля, оценивать результаты контроля, анализировать выявляемые дефекты по показаниям осциллографов и самописцев дефектоскопов, путем визуального осмотра мест залегания дефектов;

7) производить контроль металла по механическим свойствам, структуре, рассортировывать металл смешанный по марке с помощью электромагнитных структуроскопов;

8) вести журнал учета контроля металла, журнал приема-сдачи смен, заполнять сопроводительные карты на металл, производить взвешивание, маркировку и упаковку проконтролированного металла и отсортировки;

9) следить за исправной работой оборудования, выполнять требования безопасности труда, пожарной безопасности, производственной санитарии.

Квалификация  - 6 разряд

Должен знать:

1) основные сведения по электротехнике, основы электроники, теоретические основы электромагнитного (вихретокового) и ультразвукового контроля;

2)  характеристику контролируемого металла, требования ГОСТов и ТУ к качеству продукции, виды и происхождение различных дефектов калиброванной стали, нормативно-технологическую документацию на экспортную продукцию

3) устройство электромагнитных и ультразвуковых дефектоскопов, электромагнитных и ультразвуковых преобразователей;

4) назначение основных органов управления дефектоскопами;

5) назначение и принцип работы сканирующих систем, их устройство, правила обслуживания и эксплуатации;

6) устройство и назначение всех действующих в цехе линий и установок неразрушающего контроля, правила их эксплуатации, настройки и обслуживания;

7) методики контроля различных типоразмеров, профилей и марок калиброванной стали;

8) технические условия и инструкции по электромагнитному и ультразвуковому контролю;

9) методику контроля структуры, механических свойств калиброванной стали с помощью электромагнитных структуроскопов;

10) методику контроля на разделение смешанных марок стали с помощью электромагнитных
структуроскопов;

11) устройство станка для нарезки искусственных дефектов, методику отбора образцов для изготовления эталонов поверхностных дефектов, дефектов структуры, механических свойств;

12) знать программное обеспечение компьютеризированных дефектоскопов и структуроскопов, уметь устанавливать конфигурации параметров приборов в зависимости от изменения требований к качеству контроля или в связи с изменениями параметров линий дефектоскопии;

13) знать систему организации труда бригады;

14) правила безопасности труда, производственной санитарии, пожарной безопасности и электробезопасности, правила оказания первой помощи при травмах.

Должен уметь:

1) включать и настраивать электромагнитные и ультразвуковые дефектоскопы и структуроскопы;

2) настраивать сканирующие системы дефектоскопов, подбирать электромагнитные и ультразвуковые преобразователи и защитные приспособления к ним;

3) обслуживать сканирующие системы дефектоскопов, устранять мелкие неисправности и неполадки в их работе, заменять вышедшие из строя зонды, контрольные головки и ультразвуковые пьезопреобразователи, производить наладку сканирующих систем;

4) настраивать линии и установки дефектоскопии на контроль заданного металла;

5) подбирать режимы контроля металла, настраивать чувствительность дефектоскопов по эталонам, при работе на компьютеризированных дефектоскопах и структуроскопах - уметь выбирать необходимую для заданного контроля "Задачу контроля" и загружать ее из "Архива" в программу "Дефектотест", производить базовую настройку Циркографов по эталонам в стационаре, настройку Дефектомата по эталонам в динамике, разрабатывать "Задачи контроля" для новых видов продукции;

6) производить контроль металла на линиях и установках неразрушающего контроля, оценивать результаты контоля, анализировать выявляемые дефекты по показаниям осциллографов и самописцев дефектоскопов, путем визуального осмотра мест залегания дефектов;

7) производить контроль металла по механическим свойствам, структуре, рассортировывать металл смешанный по марке с помощью электромагнитных структуроскопов;

8) выполнять экспериментальные работы при разработке методик контроля;

9) вести журнал учета контроля металла, журнал приема-сдачи смен, заполнять сопроводительные карты на металл, производить взвешивание, маркировку и упаковку проконтролированного металла и отсортировки;

10) следить за исправной работой оборудования, выполнять требования безопасности труда, пожарной безопасности, производственной санитарии.

Учебный план и программа повышения квалификации рабочих по профессии 
«Дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю» на 5-6 разряд.

Срок обучения - 2,5 месяца

	№ п/п
	Темы
	Кол-во  часов
	Форма промежуточной аттестации


	1
	Теоретическое обучение
	116
	

	1.1.
	Основы экономики* 
	10
	Зачет

	1.2
	Система менеджмента качества*
	3
	Зачет

	1.3
	Общетехнический курс*
	16
	Зачет

	1.3.1
	Основы промышленной электроники
	8
	

	1.2.2
	Материаловедение
	5
	

	1.2.3
	Мерительный инструмент
	3
	

	1.4
	Промышленная безопасность* 
	1
	

	1.5
	Охрана труда, промышленная санитария электробезопасность и противопожарные мероприятия*
	8
	Зачет

	1.6
	Специальный курс
	78
	Зачет

	2
	Производственное обучение, в т.ч.
	264
	зачет

	
	Квалификационный экзамен
	
	

	
	ИТОГО:
	380
	


* Темы  раскрыты в программе теоретического обучения «Дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю» на  4 разряд.
КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК повышения квалификации рабочих по профессии
«ДЕФЕКТОСКОПИСТ ПО МАГНИТНОМУ И УЛЬТРАЗВУКОВОМУ КОНТРОЛЮ»

	№

п/п
	Наименование курсов, 

предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1-2
	3-4
	5-6
	7-9
	10-12
	

	1
	Теоретическое обучение
	
	
	
	
	
	116

	1.1
	Основы экономиким
	10
	
	
	
	
	10

	1.2
	Система менеджмента качества
	
	3
	
	
	
	3

	1.3
	Общетехнический курс
	
	
	
	
	
	16

	1.3.1
	Основы промышленной электроники
	
	8
	
	
	
	8

	1.3.2
	Материаловедение
	5
	
	
	
	
	5

	1.3.3
	Мерительный инструмент
	
	3
	
	
	
	3

	1.4
	Промышленная безопасность
	1
	
	
	
	
	1

	1.5
	Охрана труда, промышленная санитария, электробезопасность и противопожарные мероприятия
	8
	
	
	
	
	8



	1.6
	Специальный курс
	
	
	39
	39
	
	78

	2
	Производственное обучение, в т.ч. Квалификационный экзамен
	50
	66
	40
	40
	68
	264

	
	Итого:
	74
	80
	79
	79
	68
	380




на 5-6 разряд

СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС
	№ п/п
	Темы
	Кол-во 
часов

	1.
	Введение*
	2

	2.
	Физические основы электромагнитной дефектоскопии, контроль структуры, механических свойств и марки стали*
	12

	3.
	Основы ультразвуковой дефектоскопии*
	5

	4.
	Дефекты термообработки калиброванной стали, несоответствие структуры и механических свойств*
	9

	5.
	Вихретоковые дефектоскопы
	9

	6.
	Ультразвуковые дефектоскопы*
	8

	7.
	Методы магнитного контроля структуры, физико-механических свойств, качества термообработки стали
	18

	8.
	Линии и установки неразрушающего контроля, технология контроля прутковой стали*
	9

	9
	Требования ГОСТов и ТУ к качеству выпускаемой продукции
	3

	10.
	Основные понятия визуального контроля*
	3

	
	ИТОГО:
	78


* Темы раскрыты в программе подготовки рабочих по профессии "Дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю" на 4 разряд.

Тема 5. Вихретоковые дефектоскопы.

Базовая настройка Циркографа по эталону в стационаре. Базовая настройка Циркографа под другой размер металла в стационаре.

Калибровка усиления каналов Циркографа, калибровка фазовых углов всех каналов.

Настройка Дефектомата на контроль металла по эталону в динамике.

Разработка задач контроля для новых видов продукции и сохранение их в архиве с целью дальнейшего использования.

Блок-схемы Циркографов, Дефектоматов.

Методика изготовления эталонов с искусственными дефектами на специальном станке фирмы «Ферстер». 

Тема 7. Методы магнитного контроля структуры, физико-механических свойств, качества термообработки.

Подготовка и проведение экспериментальных работ по подбору режима контроля структуроскопом типа Магнатест 3.6230 физико-механических свойств калиброванной стали, качества термообработки.

Выбор частоты генератора возбуждения, ослабления тока подмагничивания, гармоник оценки. Набор различных параметров настройки для многопараметрового метода контроля. Контроль пробной партии металла, анализ и подбор наиболее оптимальных параметров. Отбор эталонных образцов для последующей настройки Магнатестов. Блок-схемы Магнатестов

Тема 9. Ультразвуковые дефектоскопы.

Блок-схемы ультразвуковых дефектоскопов.

ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБУЧЕНИЕ
Тематический план и программа 
	№ п/п
	Темы
	Кол-во  
 часов

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте*
	3

	2.
	Подготовка линий и установок электромагнитного контроля к работе, настройка приборов и оборудования на контроль металла*
	20

	3.
	Рассортировка металла по структуре, механическим свойствам, марке стали
	26

	4.
	Подготовка установок ультразвукового контроля к работе, настройка приборов и оборудования на контроль металла*
	26

	5.
	Отбор образцов для изготовления эталонов, нарезка искусственных дефектов
	16

	6.
	Оформление сопроводительной и технологической документации, маркировка и упаковка металла*
	29

	7.
	Самостоятельное выполнение работ дефектоскописта  по магнитному и ультразвуковому контролю 5-6 разряда
	128

	
	Квалификационная пробная работа
	8

	
	Консультации
	8

	
	ИТОГО:
	264


Примечание: 1.Производственное обучение предусматривает закрепление навыков по той же тема-

тике, что и для «Дефектоскописта по магнитному и ультразвуковому контролю» 4-го разряда с корректировкой времени обучения.

2. * - Темы раскрыты в программе производственного обучения "Дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю" на 4-го разряда.
Тема 2. Подготовка линий и установок электромагнитного контроля к работе, настройка приборов и оборудования на контроль металла.

Техническое обслуживание сканирующих систем Циркографов и Дефектоматов, устранение мелких неисправностей, замена поврежденных контрольных головок Циркографов, калибровка каналов усиления

Тема 3. Рассортировка металла по структуре, механическим свойствам, марке стали.

Подбор образцов для настройки Магнатестов для контроля по структуре, твердости, марке стали. Исследование отобранных образцов в лаборатории мех. Испытаний и в хим. лаборатории.

Оптимизация настройки Магнатестов, подбор режима контроля, создание задачи контроля, ее сохранение в архиве.

Техническое обслуживание Магнатестов, замена измерительных катушек.

Тема 4. Подготовка установок ультразвукового контроля к работе, настройка приборов и оборудования на контроль металла.

Техническое обслуживание сканирующих систем установок ультразвукового контроля, устранение мелких неисправностей, замена поврежденных контрольных головок, их юстировка по контрольным образцам.

Тема 5. Отбор образцов для изготовления эталонов, нарезка искусственных дефектов.

Контроль пробной партии металла на повышенной чувствительности, отбор прутков калиброванной стали без поверхностных дефектов, визуальный осмотр отобранного образца, отрезание заготовки заданной длины, нанесение маркировки.

Подготовка станка для нарезания искусственных дефектов, нарезка дефекта на заданную глубину.

Порядок учета и хранения эталонов.

Тема 7. Самостоятельное выполнение работ дефектоскописта по магнитному и ультразвуковому контролю 5-6-го разряда.

Освоение передовых методов труда. Выполнение работ по настройке линий, установок и при-

боров неразрушающего контроля, контролю металла в соответствии с технологическими инструкциями, техническими требованиями ГОСТов и ТУ в установленные нормы времени и выработки.

Создание задач контроля на компьютеризированных приборах, сохранение их в архиве.

Подбор режимов контроля по настроечным эталонам.

Техническое обслуживание сканирующих систем Циркографов, Дефектоматов, Ультразвуковых установок, устранение мелких неисправностей, замена поврежденных контрольных головок Циркографов и ультразвуковых установок, калибровка каналов усиления, юстирование контрольных головок.

Отбор образцов для изготовления эталонов, изготовление эталонов.

Все самостоятельные работы выполняются при соблюдении правил техники безопасности и под наблюдением инструктора (мастера) производственного обучения

Квалификационная пробная работа.

Примеры квалификационных пробных работ
1. Настройка линии и приборов дефектоскопии фирмы "Др. Ферстер" на контроль стали

ШХ-15, контроль металла, анализ правильности разбраковки, оформление документации, взвешивание и маркировка проконтролированного металла.

2.Настройка ультразвуковой установки АКП и дефектоскопа АКП-37С на контроль стали 15 ФЮА, контроль металла оформление документации, взвешивание и маркировка проконтролированного металла.

3. Настройка ультразвуковой установки УЗК и дефектоскопа УД2-12 на контроль стали ШХ-15 на наличие усадочной рыхлости, контроль металла, оформление документации, взвешивание и маркировка проконтролированного металла.

4.  Настройка линии и приборов дефектоскопии фирмы "Др. Ферстер" на контроль пачки металла смешанного по марки стали, контроль металла, анализ правильности разбраковки, оформление документации, взвешивание и маркировка проконтролированного металла.

5.Настройка линии и приборов дефектоскопии фирмы "Др. Ферстер" на контроль пачки металла для рассортировки по твердости, выбор контрольных образцов, контроль металла, анализ правильности разбраковки, отбор образцов для анализа в лаборатории мех-испытаний, оформление документации, взвешивание и маркировка проконтролированного металла.

6. Настройка линии и приборов дефектоскопии фирмы  "Др. Ферстер" на контроль пачки металла для рассортировки по структуре, выбор контрольных образцов, контроль металла, анализ правильности разбраковки, отбор образцов для анализа в лаборатории мех-испытаний, оформление документации, взвешивание и маркировка проконтролированного металла.

7. Базовая настройка компьютеризированных приборов - Циркограф и Дефектомат по эталонам стационарно и в динамике, создание задачи контроля, отработка режима контроля, визуальный контроль отсортированных прутков металла, корректировка настройки приборов, сохранение созданной задачи контроля в "Архиве".

8. Настройка Магнатеста D 3.623 в лабораторном режиме настройки, отработка режима контроля для рассортировки пачки металла смешанной по марке стали, создание задачи контроля и сохранение ее в "Архиве", контроль металла в серийном режиме.

9. Отбор образцов пруткового металла для изготовления настроечных эталонов, нарезание искусственных поверхностных дефектов с помощью пилы для нарезки дефектов фирмы "Др. Ферстер", маркировка эталонов.

10. Техническое обслуживание сканирующих систем Циркографа и Дефектомата, выбраковка изношенных защитных приспособлений и электромагнитных преобразователей, замена контрольных головок и зондов сканирующей системы Циркографа, проверка работы и калибровка каналов.

Оценка качества освоения программы
Формы промежуточной аттестации. Текущий контроль

Освоение данной основной программы профессионального обучения сопровождается промежуточной аттестацией обучающихся, проводимой в формах, определенных учебным планом.

          Учебным планом в качестве формы промежуточной аттестации предусмотрен зачет. Зачет проводится консультантом/наставником обучающегося в форме устного опроса, собеседования по каждой теме, предмету Учебного плана. Промежуточная аттестация проводится в следующие сроки:

· по предметам «Общетехнического курса» - до начала освоения тем «Специального курса»;

· по темам «Специального курса» – не позднее даты окончания обучения. 

Результаты сдачи зачетов по каждому предмету, теме заносятся в зачетную книжку.
Текущий контроль освоения данной программы осуществляет консультант/наставник/непосредственный руководитель путем устного опроса обучающегося, наблюдения за правильностью выполнения им практических операций с целью получения объективной информации о ходе освоения программы обучения и степени усвоения обучающимся учебного материала. Сроки проведения текущего контроля – в течение всего периода обучения.

Форма итоговой аттестации

Формой итоговой аттестации обучающихся является квалификационный экзамен. Квалификационный экзамен считается сданным при условии успешного выполнения квалификационной (пробной) работы и успешной сдачи экзамена по теоретической части программы по разработанным для данной программы экзаменационным билетам. Результат считается успешным при получении обучающимся оценок «5», «4», «3» по 5-ти балльной шкале.

Результаты сдачи квалификационного экзамена заносятся в протокол.
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